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P1 Sean c1, ..., cm ∈ IRn, b1, ..., bm ∈ IR, dados, y el problema

(P ) mı́n ϕ(x)
x ∈ IRn

donde ϕ(x) = máx{cT1 x+ b1, ..., c
T
mx+ bm}.

(i) [3 ptos] Demuestre que (P ) es un problema convexo (es decir, función objetivo
convexa y conjunto factible convexo).

(ii) [3 ptos] Encuentre un problema de Programación Lineal que sea equivalente a
(P ) y explique en qué sentido son equivalentes.

P2 Un conjunto C ⊆ IRn se dice cono si y sólo si: ∀x ∈ C, ∀α > 0 ⇒ αx ∈ C.
Definamos el cono tangente de un conjunto S en un punto x0 ∈ S como sigue:

TS(x0) = {d ∈ IRn tq ∃dk → d, ∃tk → 0, tk > 0, x0 + tkdk ∈ S ∀k}

(i) [1 pto] Muestre que TS(x0) es no vaćıo.

(ii) [2 ptos] Muestre que TS(x0) es un cono.

(iii) [2 ptos] Muestre que TS(x0) es un conjunto cerrado.

(iv) [1 pto] Si S = {(x, y) ∈ IR2, x = 0 ∨ y = 0} y x0 = (0, 0), determine TS(x0).

P3 Considere el poliedro P definido por:

x1 − x2 − 1 ≥ 0, x1 − 2x2 ≥ 0, x1, x2 ≥ 0.

Determine todos los puntos y direcciones extremas de P , usando los teoremas de
caracterización.


